Optyczny efekt Kerra w nanoczastkach ztota

Instrukcja do sprawozdania

dr Kamil Polok

1 Dane

Dane z eksperymentu kerrowskiego zebrane sg w 6 plikach:

e nanorods_mwb20_long_range.dat — pomiar przy maksymalnej mocy impulsu pompujacego w sze-
rokim zakresie opdznien (sygnal w okolicy zera jest zdeformowany z powodu duzej szybkosci
skanowania i znacznego nachylenia zboczy piku hiperpolaryzowalnosci wody)

e nanorods_mw520_short_range_Xprct_power.dat — pomiar dla X % mocy impulsu pompujacego
w krétkim zakresie opdznien, druga kolumna zawiera referencyjny sygnal wody.

Nazwy plikéw z eksperymentu UV /VIS ustalone przez grupe.

2 Sprawozdanie

1. Opisaé¢ jak dziala uklad kerrowski (w najprostszej postaci). Uwaga: Dla ulatwienia zamiesz-
czam ponizej schemat uktadu:
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2. Zaprezentowa¢ widma UV /VIS nanoczastek, wskaza¢ wybrana do badania prébke i uzasadnié
wyboér.

3. Zaprezentowaé na osobnych wykresach sygnat kerrowski dla maksymalnej mocy w szerokim i w
krotkim zakresie op6znien. W drugim przypadku wykres powinien zawieraé tez sygnal wody i
sygnal prébki po odjeciu sygnatu wody.

4. Opisa¢ odpowiedz kerrowska nanoprecikdéw, widoczng na rysunkach z poprzedniego punktu.

5. Zaprezentowaé na wspolnym wykresie sygnatl kerrowski w funkcji mocy pompy dla krétkiego
zakresu opoznien.

6. Zaprezentowaé¢ na wspdélnym wykresie sygnal kerrowski w funkcji mocy pompy dla krétkiego
zakresu opo6znien, po przeskalowaniu wzgledem mocy pompy.

7. Dlaczego amplituda sygnalu nanoczastek maleje wzgledem amplitudy sygnalu wody ze wzrostem
mocy?
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Na podstawie informacji zawartych w skrypcie, zaproponowa¢ model opisujacy zaleznoéé¢ sygnatu
nanoczastek od opéznienia. Do opisu poczatkowego nabudowania si¢ sygnatu (0 - 200 fs) mozna
uzy¢ funkeji sigmoidalnej (t9 = 55 fs):
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Zszy¢ dane z krotkiego i diugiego skanu dla pelnej mocy. We wspdlnym zakresie opdznien
wykorzysta¢ dane ze skanu w krétkim zakresie po odjeciu wody (dane dla szerokiego zakresu
posiadaja znieksztalcony sygnal w okolicy zera).

Dopasowaé zaproponowany model do wynikéw dla pelnej mocy.
Dopasowaé zaproponowany model do pozostatych wynikéw.

Przedstawi¢ na wykresie i omowi¢ zaleznosé¢ od mocy pompy czasu dojscia elektronéw do roz-
ktadu Fermiego-Dirac’a.

Przedstawi¢ na wykresie i omowi¢ zalezno$é od mocy pompy czasu relaksacji elektron-fonon.



