Zadania domowe
seria 2

1.ZnajdZ momenty dipolowe uktad6w ladunkéw:
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2 Znajdzmoment kwadrupolowy ukladu tadunkéw w punkcie (d) zad.1

3. ZnajdZ wektor nat¢zenia pola elektrostatycznego E pewnego ukladu ladunkéw, ktorego
potencjal jest dany wzorem:

Vir)= -%, r=[F|=+/x% +y% + 2% jest dlugoscia wektora wodzacego poprowadzonego od
r

tadunku do danego punktu w przestrzeni. Narysuj powierzchnie stalego potencjatu. Pokaz, ze
nat¢Zzenie pola elektrostatycznego jest prostopadie do powierzchni ekwipotencjalnej.

4. Potencjat pewnego ukladu tadukéw jest dany wzorem: V(x,y) =y — Ax? , gdzie x,y sa
wspélrzednymi wektora wodzacego na plaszczyZnie, poprowadzonego od ladunku do danego
punktu w przestrzeni. Narysuj powierzchnie statego potencjalu. ZnajdZz wektor natezenia pola
elektrostatycznego E oraz pokaz, ze jest on prostopadly do powierzchni ekwipotencjalne;.

5*. Policz potencjat V dowolnym punkcie A pochodzacy od ukladu tadunkéw na rysunku.
Przyjmij 7 =[x,y}. 1 4
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a) Znajdz wektor natezenia pola elektrostatycznego E jako E = —gradV .
b) Zakladajac, ze a<<x, a<<y, wykonaj przyblizenie dipolowe rozwijajac potencjat
V(x,y) w szereg Taylora.



6. Kula o promieniu R jest natadowana réwnomiernie rozmieszczonym ladunkiem Q.

Q

a) Znajdz natezenie pola elektrostatycznego E( r ) w funkcji odleglosci od $rodka kuli
b) Znajdz potencjat pola V(1) w funkcji odleglosci od srodka kuli

7. Uklad tadunk6w sklada si¢ z ujemnego tadunku punktowego (-Q) oraz otaczajacej go
powierzchni sferycznej (rys) o promieniu R, natadowanej rozmieszczonym réwnomiernie
dodatnim ladunkiem 2Q. Ladunek punktowy znajduje si¢ w srodku sfery.
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a) ZnajdZ natezenie pola elektrostatycznego E( r ) w funkcji odleglosci od tadunku.
b) Znajdz potencjat pola V(r) w funkcji odleglosci od tadunku.

8. Uklad ladunké6w sklada sie z niekoficzonego walca o promieniu R, wypelnionego
tadunkiem ze stal gestoscia objetosciowa p, otoczonego nieskoficzong, wspélosiowa z nim,
powierzchnig walcowsa o promieniu 2R natadowang ladunkiem o statej gestosci
powierzchniowej ©.

a)Znajdz natgZenie pola elektrostatycznego E( r ) w funkcji odleglosci od osi walca.
b)Znajdz potencjat pola V(r) w funkcji odleglosci od osi walca.



